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Veranschaulichung

Veranschaulichung ESL

Lebenswelt- Individualisiertes

zur Nachvollziehbarkeit des Lernangebotes O

--------

Anschaulichkeit lenkt Aufmerksamkeit, hilft dem Verstandnis und weckt Interesse an den
Lerninhalten. Dabei bietet ein strukturiertes, zielorientiertes und nachvollziehbares
Lernangebot Schilerinnen und Schulern Sicherheit und Orientierung.

Digitale Moglichkeiten werden genutzt, um Unterrichtsinhalte und Lernprozesse zu
strukturieren. Multimediale und interaktive Darstellungen von (komplexen) Unterrichtsinhalten
ermoglichen ein besseres Verstehen und Nachvollziehen der Inhalte. Dadurch wird die
Aufmerksamkeit der Lernenden auf den Lerngegenstand gelenkt, und ihr Interesse geweckt
und aufrechterhalten. Darlber hinaus bieten multimediale Darstellungen neue Maoglichkeiten
der Veranschaulichung von Lernergebnissen und unterstiutzen damit die Ergebnissicherung.



Veranschaulichung

Veranschaulichung ESL

Lebenswelt- Individualisiertes
e

--------

Strukturierung der Lehr- und Lerninhalte

Der Einsatz digitaler Medien ermoglicht eine klare, nachvollziehbare Strukturierung und
Bereitstellung der Unterrichtsinhalte und hilft dabei, Lernziele und Erwartungen an die
Lernenden klar zu kommunizieren.

Anschauliche Darstellung von Unterrichtsinhalten

Multimediale Elemente wie Videos und interaktive Grafiken fordern das Verstandnis komplexer
Inhalte.

Ergebnissicherung

Lernergebnisse lassen sich durch den Einsatz digitaler Medien, wie Prasentationen, interaktive
Zusammenfassungen und weitere Lernprodukte kreativ und nachhaltig veranschaulichen.
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Materialien strukturiert bereitstellen

Digitale Lernumgebungen — wie Lernplattformen, digitale Pinnwande oder Cloud-Speicher —
ermoglichen die strukturierte Bereitstellung vielfaltiger Materialien, etwa Audios, Videos, PDFs,
editierbare Dokumente oder externe Links. Da diese Inhalte zentral abgelegt sind, haben
Lernende jederzeit und ortsunabhangig Zugriff darauf. Darliber hinaus bieten viele dieser
Umgebungen Moglichkeiten fir kollaborative Zusammenarbeit und zeitnahes Feedback durch
die Lehrkraft.

Vorteile:

Méglichkeit zur Uberpriifung der
Vollstandigkeit eigener Materialien

Moglichkeit versaumten
Unterrichtsstoff nachzuholen

Ubersicht der Lerninhalte und
Nachvollziehbarkeit der
Unterrichtssequenz

selbststandige Wiederholung von
Lerninhalten und erleichterte
hausliche Lernbegleitung

Nachschlagen von Grundwissen
und erlernten Inhalten bei Bedarf

Arbeitsblatter zum Wiederholen
und Festigen des Lernstoffes erneut
bearbeitbar
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Bereitstellung des Arbeitsmaterials auf einer Cloud oder Lernplattform
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Bereitstellung des Arbeitsmaterials auf einer digitalen Pinnwand

Strukturierung der Lehr- und Lerninhalte



Mit Simulationen Inhalte veranschaulichen

Indem Lehrkrafte interaktive digitale Arbeitsblatter und Simulationen zur Veranschaulichung
einsetzen, verknilpfen sie grafische, bildliche und symbolische Reprasentationen zu einer
anschaulichen Inhaltsvermittlung. Durch das gezielte Variieren von Parametern machen sie
abstrakte mathematische Zusammenhdnge transparent, unterstiitzen so den Aufbau
tragfahiger Grundvorstellungen.

[\

Vorteile:
* Visualisierung von Inhalten

* Greifbarmachen von komplexen
Vorgangen

e e

* Verknupfung der verschiedenen
bildlichen, sprachlichen, symbolischen
und handelnden Darstellungsformen

* Unabhangig von vorhandenen
Materialien

* Aufbauen von Grundvorstellungen hy

e Zahlreiche nutzbare Simulationen frei
verflgbar Screenshot von GeoGebra: Rotationskérper

Anschauliche Darstellung von Unterrichtsinhalten
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Animationen zur Veranschaulichung

einsetzen

Animationen fordern den Aufbau mathematischer Grundvorstellungen, indem sie dynamische
Veranderungen visuell erfahrbar und nachvollziehbar machen. Solche Veranschaulichungen
lassen sich dabei bereits mit einfachen Mitteln, beispielsweise durch die Animationsfunktionen
in gangigen Prasentationsprogrammen, unkompliziert selbst erstellen.

Vorteile:

* Abstrakte Inhalte werden
anschaulich und greifbar

* Komplexitat anpassbar an
jedes Leistungsniveau.

* Unterstitzt den Aufbau von
Grundvorstellungen

* Als Video exportierbar

Die Gleichung 3x + 1 = 13 im Waagemodell dargestellt

’ ! | » ®

0 §‘ ®
.'&f-»’x.f'

Aquivalenzumformung mit ,herausfliegenden” Kugeln
—>,Ich nehme auf beiden Seiten eine Kugel weg”

~g 88
3 +A = A3 1/
Bx +A-4= 12~/
— s
5 =A2.:3%
e g B
»Aufteilen” der Kugeln nach x Visualisierung des gesamten Losungsweges

Animationen in einer Prasentationssoftware nutzen:
Aquivalenzumformung einer Gleichung

Anschauliche Darstellung von Unterrichtsinhalten
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Potenziale der digitalen Heftflihrung nutzen

Eine digitale Unterrichtsdokumentation in Kombination mit der Verwendung
einer Lernumgebung (Dateiablage, Lernplattform) kann neue Maoglichkeiten des
Lernens eroffnen und damit eine gewinnbringende Weiterentwicklung des
analogen Hefts darstellen. Die Potenziale einer lernwirksamen Nutzung er6ffnen
sich aber nur dann, wenn man sich bereits im Vorfeld mit moglichen f
Herausforderungen auseinandergesetzt und diese bei der Einfihrung und
Entwicklung einer digitalen Heftfihrung bertcksichtigt hat.

Vorteile: & & Og - - @ a) Proportionale. Funkchonen bescheiben
. Proporionale. Funkhonen haben die Form w = m:-x
* Anschauliche Darstellung von Inhalten m heifh awch die y Seigua’ der Geraden.
i o o Der gta‘)\’\ einec p\opm‘\'\analcn Fuolhion et eine.

Struktur & Ubersichtlichkeit

ge(o\Ae duedn den U‘SPW“S des KOSYs.

. . . 4 Edesaléchueg aufeldlen: EIEAEE]
* Effiziente Nutzung der Unterrichtszeit

A AR O
* Individuelle Anpassung und 1
passgenaues Material 2
6
. . . 4-(x-3)
* Multimediale Verkniipfung iy L Sy
. . ) . led die Heagnam _posihiv, =0 1sh die Steiguno mn neaghy, s
* Effiziente Nutzung der Unterrichtszeit deigh die @,ﬁe, | Salle: die (faie.
* Kollaboratives Arbeiten und Feedback M“”: B;';"%““m ]
g  GREEIRFESEN
* Erleichtertes Ausbessern von Fehlern | e e
und Rechenwegen 25kl m in Rikhonegéchona einseleen
e Y=m-x = &-x y=mox==d-x

2ulassigen Zahlen)

* Ortsunabhangig abrufbar
Visualisierung, Verlinkungen, Interaktivitat

Ergebnissicherung



Lebensweltbezug

Lebensweltbezug R s
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zur Schiilerorientierung AN
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Im Sinne der Schilerorientierung werden (Medien-)Inhalte der Lebenswelt,
Medienerfahrungen und Nutzungsgewohnheiten der Schiilerinnen und Schiler bericksichtigt
und im Unterricht thematisiert.

Eine Vielzahl digitaler Materialien ermoglicht es, aktuelle und relevante Themen aufzugreifen
und das Lernen an realitatsnahen Kontexten auszurichten. Dies weckt das Interesse der
Lernenden und kann die Lernmotivation steigern. Gleichzeitig kann der Einsatz digitaler Medien
an die Nutzungsgewohnheiten der Schilerinnen und Schiler anknipfen. Dies eroffnet nicht nur
Spielrdaume fiur die Reflexion des alltaglichen Medienhandelns der Lernenden, sondern
ermoglicht auch die gezielte Thematisierung von Herausforderungen der digitalen Welt. Damit
wird der Unterricht praxisnah und relevant fir die Lebenswirklichkeit der Lernenden.



Lebensweltbezug
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Aufgreifen des Mediennutzungsverhaltens

Digitale Medien konnen dazu beitragen, den Unterricht an das Nutzungsverhalten der
Lernenden und die Vorteile, die sie durch die Nutzung erfahren (wie Vernetztheit, Kooperation,
Unmittelbarkeit...), anzupassen und er6ffnen Raum fir Reflexion und Thematisierung von
Herausforderungen im Medienumgang.

Alltags- und Anwendungsbezug

Eine Vielzahl von authentischen Materialien ermoglicht, aktuelle und relevante Themen
abzudecken und das Lernen an realen Kontexten auszurichten.



Diagramme erstellen und auswerten

Mit digitalen Anwendungen konnen sehr einfach Diagramme und andere Schaubilder erstellt
werden. Das eigenstandige Erstellen von Diagrammen hilft Lernenden, Daten besser zu
visualisieren und somit komplexe Informationen einfacher zu verstehen und Zusammenhange
zu erkennen. Anderungen an den Daten wirken sich sofort auf das Diagramm aus. Dies
ermoglicht ein spielerisches Experimentieren und ein tieferes Verstandnis der Beziehung
zwischen Daten und ihrer grafischen Darstellung. Zudem trainiert der digitale Wechsel der
Darstellungsform, z. B. von der Tabelle zum Diagramm, eine zentrale mathematische
Kompetenz.

Unterrichtsidee: Die Schiilerinnen und Schiiler werden in Gruppen eingeteilt und sollen sich Fragen zu den

einzelnen Themenbereichen der Schaubilder von Uberlegen.
Daraus wird am Ende ein interaktives Quiz erstellt.

Gruppe 1: Gerdtenutzung H . s
I Kinder nutzen Smartphones immer friiher
Unsere Schatz- und Wissensfragen:
Nutzt Du zumindest ab und zu - entweder selbststandig oder i
’ o zusammen mit Deinen Eltern - ein Smartphone?
¢ ‘u.) R, 5
[ r— s By
100 97 96 i ”
82 83 85 Nutzen ein Smartphone e o
al [0 . mindestens tiglich
) ‘d) 69 (2024) In welchem Jahr haben erstmals
o 59 56 57 16% 67, mehr als 50% der Kinder in der
. 54 39%8-9). Altersgruppe von 6-7 Jahren ein
W 202 75% 10-11J. Smartphone genutzt?
a) b.) 40 99% 12-13 J.
| 98% 14-15J.
uo cl d) 25 0 99% 16-18 J.
3 - 20 2014
N
Q . in Prozent — 8 1
_Q al “” 6 - 7Jahre 8-9Jahre 10 - 11 Jahre 12 - 13 Jahre N ——
GJ 6und 18 Jahren, die ein nutzen (n=797) | Q 2024 1tkom
E Arbeitsblatt:
cC Fragen zum Schaubild Schaubild Interaktives Quiz
Q
O
3 Alltags- und Anwendungsbezug


https://www.bitkom.org/sites/main/files/2022-06/Bitkom-Charts_Kinder_Jugendliche_09.06.2022_0.pdf
https://www.bitkom.org/sites/main/files/2022-06/Bitkom-Charts_Kinder_Jugendliche_09.06.2022_0.pdf
https://www.bitkom.org/sites/main/files/2022-06/Bitkom-Charts_Kinder_Jugendliche_09.06.2022_0.pdf
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Mathematik im Alltag entdecken

Um grundlegende mathematischen Fertigkeiten (z. B. Schatzen, Messen, Orientierung im
Raum, GesetzmaRigkeiten) bei den Lernenden =zu vertiefen, ist die Erkundung des
Lebensweltbezugs im Erfahrungsfeld der Lernenden unabdingbar. Mit der Kamerafunktion
konnen die Lernenden geometrische Formen, geometrische Kérper, Winkel oder Muster und
Strukturen aus ihrem Lebensbereich entdecken und dokumentieren. Dies schafft die Basis fir
das Modellieren realer Situationen und regt durch das Vergleichen der Ergebnisse zum
mathematischen Argumentieren an.

Darliberhinaus konnen GrolRenverhaltnisse abgebildet werden, indem

man Objekte fotografiert und eine Vergleichsgrélle daneben legt oder
abbildet.
An der Ostsee steht der grofte Strandkorb der Welt, auf dem mehrere Personen
nebeneinander sitzen kdnnen (siehe Foto).
Schatze die Breite des Strandkorbs ab.

Beschreibe dein Vorgehen und begriinde rechnerisch.

s

Aufgabe aus dem Teil A der Abschlussprifung Schéatze die Hohe des Turms

Alltags- und Anwendungsbezug
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zur angemessenen Variation der Lehr- und Lernmethode P 1

Eine angemessene Variation der Lehr- und Lernmethoden ermdéglicht den Schilerinnen und
Schilern unterschiedliche Zugange zu den Lerninhalten, halt die Konzentration aufrecht und
motiviert. Die Methodenvielfalt ist in diesem Sinne weniger als umfangreiche
Repertoiresammlung, sondern vielmehr als Werkzeug zur Rhythmisierung des
Unterrichtsgeschehens zu verstehen.

Insbesondere durch die Vielzahl an digitalen Lernmaterialien und deren unterschiedliche
Einsatzszenarien kann der Unterricht durch eine Verschrankung von analogen und digitalen
Lernsettings lernforderlich und abwechslungsreich gestaltet werden. Dabei kdnnen sowohl
lehrerzentrierte Unterrichtsformen als auch solche, die die Selbstorganisation oder
Kooperation der Schilerinnen und Schiiler férdern, zum Einsatz kommen. Die Variation der
Lernaktivitaten durch den Einsatz digitaler Medien, verbunden mit einer haufig hoheren
Akzeptanz bei den Schiilerinnen und Schiilern, kann so zu einer Steigerung der Motivation
fiihren. Gleichzeitig helfen geeignete Unterstiitzungsangebote, Uber- und Unterforderung zu
vermeiden, wodurch ein dauerhaftes Interesse und ein erhohtes Durchhaltevermaogen
gewahrleistet werden kdnnen.



Methodenvielfalt

Methodenvielfalt ERR >

eeeeeeeee

MMMMMMMM
xxxxxxx

Angemessene Variation der Lehr- und Lernmethode

Digitale Medien erweitern die Maoglichkeiten zur Auseinandersetzung mit den
Unterrichtsinhalten, wodurch Methoden, Sozialformen und Aufgabenstellungen flexibel an die
Voraussetzungen der Lernenden und die Anforderungen des Lerngegenstandes angepasst
werden konnen. Sie unterstitzen dabei sowohl lehrerzentrierte Unterrichtsformen als auch
Methoden, die z. B. die Selbstorganisation oder Kooperation der Schilerinnen und Schiler
fordern.

Verschrinkung analoger und digitaler Lernsettings

Analoge und digitale Lehr- und Lernsettings greifen bei der Unterrichtsplanung gelingend
ineinander, um bestmaogliche Lernergebnisse zu erzielen.

uuuuuuuuuuuuuuu



Zusammenhange entdecken und begriinden

Mithilfe von Simulationen kénnen Schilerinnen und Schiler Vermutungen (,,Wie verandert
sich...?”; ,Je mehr, desto ...!“; ,Groler, kleiner, gleich groB?“) zu mathematischen Sachverhalten
entdecken, erarbeiten und Uberprifen. Das systematische Probieren dient dabei als Grundlage
fir die mathematische Argumentation und hilft den Lernenden, GesetzmaRigkeiten reflektiert zu
begriinden sowie ihr Vorgehen bei der Problemloésung zu strukturieren.

0 1
=
Setze das richtige Zeichen! 6
8 5
Screenshot von GeoGebra: Briche am Zahlenstrahl ablesen
= = =
) >
. i 1 Breite a'= 7
Bewege mich! 4 { am Tiefe b.= 6
i =3
Darstellung am Kreis Ji R Hohe e
0 von 0 // d : Anzahl der Wiirfel:
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2 Angemessene Variation der Lehr- und Lernmethode


https://www.geogebra.org/m/px2wsdts
https://www.geogebra.org/m/px2wsdts
https://www.geogebra.org/m/px2wsdts
https://www.geogebra.org/m/cpcbqxmq
https://www.geogebra.org/m/cpcbqxmq
https://www.geogebra.org/m/cpcbqxmq
https://www.geogebra.org/m/gdbrepb7
https://www.geogebra.org/m/gdbrepb7
https://www.geogebra.org/m/gdbrepb7
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Raumliche Vorstellung unterstiitzen

Digitale Medien unterstitzen die Schiilerinnen und Schiiler im Gegenstandsbereich Raum und
Form ihr raumliches Vorstellungsvermoégen zu starken. Mit Simulationen und Anwendungen
untersuchen und vergleichen die Lernenden wichtige geometrische Figuren und Korper,
beschreiben deren Eigenschaften und Uberprifen Zusammenhange. Auch die Erweiterung der
Formenkenntnis zur Betrachtung von geometrischen Flachen und Korpern (Grundlage fir die
Ermittlung von Oberflaichen- und Rauminhalten) kann durch digitale Medien aufgegriffen
werden.

Uberpriifen durch SchlieBen und Offnen

7 Ist das Netz das Netz eines Wiirfels?
We[tere Anwen dung Nachstes Netz Zufalliges Netz

Netz SchlieBen Netz éfinen

@wn SchlieBen

Ansicht3D

P

Screenshot von GeoGebra: Wirfelnetze erkennen

Variation der Lehr- und Lernmethode


https://www.geogebra.org/m/m5abd7tq
https://www.geogebra.org/m/m5abd7tq
https://www.geogebra.org/m/m5abd7tq
https://www.geogebra.org/m/vq4m7ec3
https://www.geogebra.org/m/vq4m7ec3
https://www.geogebra.org/m/vq4m7ec3
https://www.geogebra.org/m/vq4m7ec3
https://www.geogebra.org/m/vq4m7ec3
https://www.geogebra.org/m/vq4m7ec3
https://www.geogebra.org/m/vq4m7ec3

Darstellungsformen vernetzen

Fir das Anwenden, Interpretieren und Unterscheiden von mathematischen Objekten und
Situationen stehen den Schilerinnen und Schiilern verschiedene Anschauungsmaterialien zur
Verfligung (z. B. Diagramme, Abbildungen, Fotos, Skizzen, Graphen, Formeln, sprachliche
Darstellungen, Gesten, Handlungen). Digitale Anwendungen regen Schiler an, die Beziehungen
zwischen diesen Formen zu erkennen, situationsgerecht und zweckgebunden zwischen den
Darstellungsformen zu wechseln und fir die Bearbeitung der Aufgaben die geeignete
Darstellungsform auszuwahlen oder gezielt zu erstellen.

Sprachliche Ein Taxifahrer verlangt fiir die Anfahrt 5 €.

Darstellung Im Anschluss kostet jeder gefahrene Kilometer 2 €.

Bildhafte Darstellung

Kllometer

Kosten (Euro
Tabellansche Darstellung

Graph, Wertetabelle und Funktionsgleichung

9 ! GeoGebra:

'@ ; Grafische DarSte"ung Erstellen des Funktionsgraphs
11_ ‘ o 1 2 =2 e 5 ? mithilfe von

12 e ‘,WJ,_;;:’ fome 'H““‘ . Funktionsgleichung oder

Tabelle

Frognogeende |7

Erstellen eine Tabelle mit einem Tabellen- A symb°||SChe DarSte"ung
kalkulationsprogramm und grafische y= 2X+5
Auswertung

Angemessene Variation der Lehr- und Lernmethode
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Losungswege prasentieren

Losungswege oder Erkenntniswege zum Begreifen von mathematischen Zusammenhangen und
GesetzmaRigkeiten lassen sich leicht an der Tafel projizieren oder multimedial mit Hilfe von
digitalen Tools prasentieren bzw. darstellen. Die einfachste Moglichkeit bieten dabei Screenshots
von bearbeiteten Aufgaben, die von den Schilerinnen und Schiilern erlautert werden oder die
Projektion von digitalen Hefteintragen. Durch das Erlautern dieser Ergebnisse unter Verwendung
der Fachsprache fordert dies den Austausch verschiedener Losungsansatze und Denkstrategien.

| ST | @ (i (S
Vorteile: 4:(@‘ o ¢ | ) ( i ) EEEEEE. -
. . r E | SREmBEs.: @
* unterschiedliche Denkweisen @ (3-2)- (3+52)= Elo @ (F-2)-(-3%52) =SS S
(=Verwendung verschiedener B < | T 3
Darstellungen) der Lernenden werden @ (—Sz+40)~(—Ea5;5\ § @ -8+ 40} (-Eo5) = 11 l«&:z;?;ﬂ;po** %
sichtbar o _ B %
+ ! SN
. . @ (-4-o) (~g-6t) 24 . 2 . Rl wn
« verschiedene Rechenwege kénnen Q” s ORGIESNEECAIEE ) LU/‘%L_ _i{f =6
miteinander verglichen werden ZITE o] S——

\0pjrechnerh D) (44402 (8+2K) = 22+ %t J0ne 204,
. . .. | o
* Arbeit mit Schilerfehlern B b= 304200 S EC o0
T~ c B c
i 3 B = 2 3
° = = RS~ 2.\) - (—34’52\ =+2/-3K2 +3z~ 5= I
Austausch von Lésungsansatzen 9 (_@Z\v% mEER § & 5
« férdern des fachgerechten = Emsuipcl  OEE 2
i -82+40): (2825w) = = -82 +40) - (-825y) = #2~952,-80-9 13
Kommunizierens B (R GRS < B _)_3,_. _ .,\ / o <
EENEREEEEEREEECC Y O rrEEeEREEE ; ]

N (errepyiEt . SooErEEEEEERE

BSRENRLEF R (g-6h) = 432028 lnt bt

Vergleich verschiedener Lésungs- und Rechenweg an der digitalen Tafel im Split- Screen- Modus

Angemessene Variation der Lehr- und Lernmethode



Erklarvideos lernwirksam einsetzen

Erklarvideos sind ein vielseitiges Werkzeug im Mathematikunterricht. Sie veranschaulichen
mathematische Konzepte und Rechenverfahren durch visuelle Darstellungen und Fachsprache.
Dadurch unterstiitzen sie Schilerinnen und Schiler, die Inhalte besser zu verstehen. Im
Unterricht entlasten sie die Lehrkraft und schaffen Raum fir Ubungen und individuelle
Forderung. Zuhause ermoglichen sie selbstgesteuertes Lernen: Schilerinnen und Schiiler kdnnen
in ihrem eigenen Tempo lernen, schwierige Themen wiederholen und das Gelernte festigen.

Vorteile: s b g i
a%
* Berlicksichtigung des v

individuellen Lerntempos bei
der Erarbeitung von Inhalten

* Veranschaulichung komplexer
Zusammenhange

«  Uber die Unterrichtszeit
einsetzbar und verfligbar

* |nteraktive Videos durch das
Einbinden von HP5

Erklarvideo zur Konstruktion von Dreiecken

Angemessene Variation der Lehr- und Lernmethode
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Individualisiertes Lernen

Individualisiertes Lernen R e

........
Effektive ishenimen

Individualisiertes

zur Beriicksichtigung unterschiedlicher Lernvoraussetzungen = :

------
wwwwwww

Die  Berlcksichtigung unterschiedlicher  Lernvoraussetzungen als Grundlage des
individualisierten Lernens bedeutet, jede Schiilerin und jeden Schiler so zu fordern und zu
fordern, dass jeweils das ganze Potential entfaltet werden kann. Im digital gestitzten
Unterricht konnen digitale Medien eingesetzt werden, um den individuellen Lernstand der
Schiilerinnen und Schiiler zu erfassen und Lernprozesse zu beobachten, um anschlielend das
Lernangebot durch differenzierte Aufgabenstellungen an die Voraussetzungen der Lernenden
anzupassen. Darliber hinaus werden die Schilerinnen und Schiler durch lernforderliche, ggf.
automatisierte Rickmeldungen zu Lernfortschritten und Lernergebnissen sowie durch weitere
Unterstiitzungsangebote in ihrem individuellen Lernprozess begleitet und angeleitet, so dass
sie lernen, diesen Prozess zunehmend selbststandig zu steuern.



Individualisiertes Lernen

Individualisiertes Lernen K
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Lernstandserfassung und Anpassung des Lernangebotes

Der Einsatz digitaler Medien ermoglicht die Erfassung des individuellen Lernstandes sowie die
Beobachtung des Lernprozesses, um eine effiziente Anpassung des Lernangebotes an
spezifische Voraussetzungen der Lernenden zu ermoglichen.

Lernférderliches Feedback und Unterstiitzung

Der Einsatz digitaler Medien ermoglicht es, den individuellen Lernprozess durch
lernférderliches Feedback sowie ein vielfaltiges Unterstitzungsangebot auch Uber die
Unterrichtszeit hinaus zu begleiten.

Unterstiitzung des selbstgesteuerten Lernens

Digitale Medien fordern durch die selbstorganisierte Bearbeitung von Inhalten und Aufgaben
die Autonomie der Schilerinnen und Schiler und damit auch deren Fahigkeiten, den
Lernprozess zunehmend selbstandig zu steuern.

uuuuuuuuuuuuuu
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Lernstand erfassen

Anwendungen, die speziell fur Diagnosen und Lernstandserhebungen entwickelt wurden,
ermoglichen schnelle und gezielte Tests, deren Ergebnisse automatisch ausgewertet werden.
Lehrkrifte erhalten einen sofortigen Uberblick tiber den individuellen Leistungsstand einzelner
Schiilerinnen und Schiler sowie liber den Leistungsstand der gesamten Klasse. Dies hilft dabei,
den eigenen Unterricht anzupassen oder differenzierende Forderangebote passgenau

bereitzustellen.

Der Einsatz digitaler Medien

liefert dadurch die Grundlage:

* fir weitere gezielte
Unterstitzung,

* flr Gesprache mit den
Lernenden und deren
Erziehungsberechtigten,

* firdie Planung gezielter
Unterstltzung basierend
auf Daten zu individuellen
Schwachen und
Lernbedarfen,

» fiur Differenzierung und
Individualisierung des
Unterrichts durch Bildung
passender Lerngruppen
und Aufgabenstellungen.

V7 BT
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Punkte T
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Punkte

8450

8600

8230

7350

7650

Auswertung einer Lernstandserfassung

Auswerten

Auswerten

Auswerten

Auswerten

Auswerten

Lernstandserfassung



Differenzierende Angebote gestalten

Digitale Medien unterstiitzen die Lernenden bei der Aufgabenbearbeitung durch die einfache
Bereitstellung von Materialien und Ubungsangeboten mit Selbstkontrollméglichkeiten. Dies ist in
unterrichtlichen Ubungsphasen, bei Hausaufgaben und bei der Vorbereitung auf Leistungs-
erhebungen insbesondere bei der Vorbereitung auf Abschlussprifungen relevant. Aufgaben-
formate, die einen breiteren Themenbereich abfragen, kdnnen so Ubersichtlich untergliedert
und mit Unterstitzungsangeboten erganzt werden.

Bereitstellung von digitalen ;
MUSTERPRUFUNG

Materialien W) :
—— L)
) L. EERD) (Ve HILFE  JOSUNG
* interaktive Ubungen == .
1. a) Auf der Parabel p, mit der Funktionsgleichung y = x* + 2x + 5 liegen die Punkte
A(-31¥,). B(xg | 13) und C{xc | 13). a,) n A o
. . Sie die der Punkte A, B und C.
b Slm UIat|Onen ZU r b) Sie die F der Parabel p, in der Scheitelpunktform
. und geben Sie den Scheitelpunkt S, an. L) qo b) 0
Veranschaulichung des ) Dl PuekieD(-1 | ~12)und 2| -5 gen st dar nach i gooffaen =
Normalparabel p;. =~ ) ) o
Sachve rhaltes Ermitteln Sie die g von p; in der l.) é ¢ [
% Gestnmman Se da Fuy T TN ...
. . o) ZeichnensiediePara 1. @) Auf der Parabel p, mit der P> ktionsgleichung y = x* + 2x + 5 liegen die Punkte
. Losungs_f_nlfen bzw. T | A(-3y,). B, | 13) und C{
Muste rlosu n gen gxt:ﬂ::ﬁ::;a Berechnen Sie die fehlenden Koordinaten der Punkte A, B und C.

Beschreiben Sie die Li

o Feedbackm bgl ichkeiten Koormenesmen Pun\l«e\ A: Koordinaten in Funktionsaleichung einsetzen
imedi fen (wi P4 o
* multimediale Lernhilfen (wie &

7. B ErkI 3rvVi d eos Berechnen Sie die fehlenden Koordinaten der Punkte A, B und C.
Hefteintrige) ' Pordd A o = (-)3+2-(-2)+5=3-645=8 = A (-3l3)
Ponkd B:

Unterstiitzungsangebote zur Vorbereitung auf die Abschlusspriifung

8unsojuayasimz

nkte

Lernforderliches Feedback und Unterstiitzung
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Individuelles Feedback geben

Lehrkrafte kénnen nach Einreichung oder Freigabe von Arbeitsergebnissen oder Zwischenstanden
zeitlich flexibel und individuell Feedback geben, beispielsweise als schriftiche Kommentare oder
Audioaufnahmen. Dieses Feedback steht den Lernenden zeitunabhangig zur Verfligung, sodass sie es
in ihrem eigenen Tempo reflektieren und in den Lernprozess integrieren koénnen. Digitale
Lernumgebungen, wie etwa Lernplattformen, erméglichen es, diesen Workflow digital abzubilden und
zeitliche Flexibilitat tGber die Unterrichtszeiten hinaus zu schaffen. Das regelmaRige Feedback unter
Verwendung der Fachsprache starkt zudem die kommunikative Kompetenz der Lernenden.

Vorteile:

- Vielfaltige
Feedbackmodalitaten z. B.
Audio, schriftliche
Anregungen,

Kriterienraster, ... sSs WSW SWS Ssw
Seite Winkel 2 Seiten !

_ In dIVI dU e” e un d Seite Seite eingeschlossener Winkel @
persdnliche Riickmeldung S
an den Lernenden

-  Dokumentation des
Lernstandes bzw.
Lernfortschrittes

B4

Korrekturin einer Lernumgebung

Lernforderliches Feedback und Unterstiitzung
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Digitale Lernpfade gestalten

Mithilfe verschiedener Layoutvorlagen in Prasentationswerkzeugen, digitalen Pinnwanden und
Lernumgebungen lassen sich attraktiv gestaltete digitale Lernpfade umsetzen. Diese
strukturieren die zu vermittelnde Inhalte und bieten die Maoglichkeit Lernergebnisse
(Screenshots, Videos, Audios, Bilder, ...) einfach in die Lernumgebung zu integrieren. Durch die
gezielte Einbindung interaktiver Unterstitzung und multimedialer Lernhilfen férdern Lernpfade
die individuelle Auseinandersetzung mit mathematischen Inhalten sowie die Selbststandigkeit
der Lernenden.

Vorteile:
mU|tIme..d|a|e Lernhilfen um.j Aufgabe 1: | %2 | Aufgabe 2: Aufgabe 3:
UnterSt UtzungsangebOte wie | Nlillel§(’|1k|°e(‘l|lt,‘ = : S(*n_krevhlo im (e Im ?la[&slal)
ErklarV|de05, Aud'oaufnahmen, e zou-l»mvn © - 2 lwo}rd|nal(‘.n.?“vshOV . zeichnen  ©
Abbildungen und Illustrationen = 00N
sowie Links auf Webseiten R - | Aufgabe 5: _ | Aufgabe 6: | = | Aufgabe 7:
) — g — e Dreiccksartco Dreiecksarteo : .' Dreieck beschriften
* einbinden von Ubungen mit L S ‘ | ——————
individuellen Rickmeldungen Aufgabe 9: | =2 A\ffg]\z]xl[)e l16: Aufgabe 17:| .
Dreiecke zeichngy = era Sstab Winkel im Dreiegy
e klare Struktur &) ity OF Q
+ vielfiltige Feedbackmoglichkeiten | e S . :
=8 Uben und Veruefen S. 54/55
* Starkung eigenverantwortlichen .

Lernens Geometrie 12 Dreiecke

» einfacher Uberblick tiber Inhalte
und Kompetenzerwartungen

Multimediale Lernumgebung, umgesetzt in einer Présentationsanwendung

Unterstltzung und selbstgesteuertes Lernen
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KI als Tutor

Kiinstliche Intelligenz dient als personalisierter Lernbegleiter, der den aktiv-entdeckenden
Unterricht sinnvoll erganzt. Bei individuellen Schwierigkeiten erhalten Lernende sofortige
Erklarungen, die weit Uber einfache Ergebniskontrollen hinausgehen. Durch gezielte
Nachfragen regt die KI dazu an, eigene Problemlosestrategien zu reflektieren und
mathematische Zusammenhange selbststandig zu durchdringen, statt passiv auf fertige
Losungen zu warten.

e Ki-Lernhelfer

H I ° Keine Sorge, das ist vollig okay & . Lass mich dir erklaren, worum es bei Gleichungen
Vo rt e I e ] geht: Eine Gleichung ist wie ein Puzzle, bei dem du verschiedene Teile
zusammenfiigen musst, um eine Losung zu finden. Stell dir vor, du bist ein
Fussballspieler und musst die richtige Strategie finden, um ein Tor zu schiefen.

° |ndividue||e Unterstutzung vM:::JI:I:;:tﬂ‘'t;:ri:ﬂ'lel:‘eli(sépni:lé:;hen,wieGleic:hungenimAlltagott|erimFusleall
unabhdngig vom Lerntempo

P 3= Llama-3.3-70B-nstruct

» Sofortige Verfligbarkeit, auch wenn N
die Lehrkraft gerade eingebunden ist ,
* Unterstltzungstiefe gezielt steuerbar 0O “
d u rc h Le h r k raft Z B n u r Ru C kfra ge n Ein Beispiel: Stell dir vor, du bist der Trainer einer Fussballmannschaft und musst
’ = * entscheiden, wie viele Spieler du in die Verteidigung und wie viele in den Angriff
statt fertiger Lésungen e e e

wobei x die Anzahl der Verteidiger und y die Anzahl der Angreifer ist. Soll ich dir
erkldren, wie man diese Gleichung Lést, oder mochtest du ein anderes Beispiel

* Fordert die Reflexion eigener

D e n kweg e leichter bitte
7

e Entlastet die Lehrkraft bei

- |

routineméaRigen Erklarungen o

Lass uns ein einfacheres Beispiel nehmen (4] . Stell dir vor, du hast 5 Fussbille und
bekommst jeden Tag 2 neue Bille. Wie viele Bille hast du nach 3 Tagen? Wir kénnen

+ Fehler kénnen ohne sozialen Druck ke e
gemacht werden (Hemmschwelle pekemmstz Kl-Lernhelfer eines
S i n kt) 3£ Llama-3.3-70B-Instruct SChulbuchVerlages
[ e - ] Intelligentes Uben




Kompetenzorientierte Aufgabenformate & intelligentes Uben

Kompetenzorientierte Aufgaben- 423
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zum nachhaltigen Lernen

Kompetentes Handeln und Problemlosung setzen tief verarbeitetes Wissen voraus, das
dauerhaft zur Verfligung steht und in vielen unterschiedlichen Situationen angewendet werden
kann. Um nachhaltiges Lernen zu ermodglichen, werden neue Inhalte in bereits bestehende
Wissensstrukturen eingebaut, vielfaltig Uber unterschiedliche Kontexte vernetzt, angewendet
und gelbt.

Medienproduktive Aufgabenformate, die sowohl auf den Erwerb grundlegender als auch
fachlicher und Uberfachlicher Kompetenzen abzielen, er6ffnen unterschiedliche Lernwege und
schaffen Moglichkeiten zur kreativen Auseinandersetzung mit dem Lerngegenstand sowie
einen langfristigen Kompetenzaufbau. Lernstrategien sind dabei sowohl Lerninhalt als auch
Lernmethode. Fur die konkrete Unterrichtspraxis lasst sich daraus ableiten, dass die Lernenden
angeregt werden sollen, eigene Losungswege zu finden, eigene Lernprodukte zu erstellen und
den Entstehungsprozess dieser Lernprodukte zu reflektieren. Mit Hilfe digitaler Medien konnen
zudem vielfaltige und differenzierte Ubungsmoglichkeiten eréffnet werden, um das Erlernte
gezielt zu wiederholen und nachhaltig zu verankern.

uuuuuuuuuuuuuuu
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Medienproduktive und kollaborative Aufgabenformate

Durch die aktive Auseinandersetzung mit dem Lerngegenstand und die kooperative Erstellung
von digitalen Lernprodukten als Kompetenznachweise bauen die Lernenden Wissen auf,
wenden es an und vertiefen es.

Systematischer Erwerb von Medienkompetenzen

Im Umgang mit digitalen Medien werden im Unterricht Strategien zur Arbeitsorganisation und
zum nachhaltigen Wissenserwerb vermittelt, angewandt und reflektiert. Der regelmalige und
reflektierte fachintegrative Einsatz ermoglicht einen systematischen Aufbau von
Medienkompetenz.

Intelligentes Uben

Der Einsatz digitaler Medien bietet Ubungsphasen mit vielfiltigen und differenzierten
Ubungsmoglichkeiten.

uuuuuuuuuuuuuuu
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Inhalte kollaborativ erarbeiten

Durch die Nutzung gemeinsamer digitaler Arbeitsbereiche kénnen Schiilerinnen und Schiler
effizient an Dokumenten kollaborieren und ihre mathematischen Losungswege unmittelbar
teilen. Dies fordert nicht nur den einfachen Austausch von Arbeitsergebnissen, sondern
ermoglicht auch eine vertiefte Auseinandersetzung mit den Beitragen der Mitlernenden.
Durch die gezielte Reflexion und die Erweiterung eigener Ansatze im Austausch mit anderen
wird die mathematische Argumentationskompetenz gestarkt.

ene Lineare Gruppe2 407)

Vorteile: Ber @- GO L L /B DS E
Grin | ) Herist Pl for done
. T . . Markiere die Gemeingamkeiten im
* Arbeitsteilige Ergebnisse kénnen 1] cophed de Fksensitun

einfach ausgetauscht werden

* Digitale Tools unterstiitzen die /

. . gie schneiden die y-Achge fei -
Strukturierung kooperativer . p
Lernformen, ideale
Rahmenbedingungen fiir Lernphasen
wie ,, Think-Pair-Share”

* Lehrkrafte konnen den gesamten
Austauschprozess von der Einzelarbeit
bis zur Gruppendiskussion gezielt
begleiten und fordern

Digitale Pinnwand als Placemat: Lineare Funktionen

Kollaborative Aufgabenformate
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Mathematische Inhalte medial aufbereiten

Digitale Medien eroffnen vielfdltige Moglichkeiten, erworbenes Wissen multimedial
aufzubereiten und zu prasentieren. Dabei missen sich die Lernenden auf das Wesentliche
konzentrieren, entscheiden, welche Inhalte fir das Verstandnis entscheidend sind, und diese in
eine klare, schrittweise Abfolge bringen. Zudem fordert die Vertonung der Inhalte die korrekte
und kontextbezogene Anwendung von Fachsprache. Die unkomplizierte Uberarbeitbarkeit
digitaler Medien ermoglicht es den Lernenden zudem, ihre Ergebnisse zu optimieren.

Zeichne einen Kreisbogen um Sk inEina

Anwendu ngsszena rien: P s:;: ::zegl::::n::t::a‘:' :::: " konstruiere einen weiteren
onstruktion einer . S enenne ? Kreisbogen um E.

* Konstruktionsbeschreibungen Winkelhalbierenden N dle Shaltponite SR
* Anwenden und Erklaren eines 2 .

eingefihrten R

Lésungsschemas z. B. EEasas:

Gleichungen
* Fehleranalysen durchfiihren: e ———

. . eche inr und ziene einen
Wo ist der Fehler? Wie weiteren Kreisbogen im sm;‘;':;::::h A et
. chnittpuni mit dem

konnte er entstehen? Wie s s g Ponkt 0 Scheitelpunkt .

geht es richtig? FPr
» Prifungsaufgaben l6sen und VR FrHHE

erkléren

* Mathematische Herleitungen
versprachlichen

Konstruktionsbeschreibung im Comicformat

Medienproduktive Aufgabenformate
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Lerntagebuch multimedial gestalten

Ein Lerntagebuch im Mathematikunterricht ist ein Werkzeug zur Reflexion, das Lernenden hilft,
ihren eigenen Lernprozess zu dokumentieren, Zusammenhdange zu verstehen und
Lernfortschritte zu bewerten. Digitale Medien bieten mit zahlreichen Anwendungen neue Wege
Inhalte ohne groBen Materialaufwand Ubersichtlich, attraktiv und multimedial zu gestalten. Es
fordert das eigenverantwortliche Lernen, dient der Vorbereitung auf Leistungserhebungen und
kann als Teil der Leistungsbewertung genutzt werden.

Vorteile: Cal o
e Forderung des eigenverantwortlichen und - o

selbst gesteuerten Lernens

) o Zehnerpotenzen m p .

*  Forderung der personlichen st Dbl 5

Auseinandersetzung mit dem Lernstoff und B Lo ettt b e ot

individueller Lernprozesse 2 tessens T o
e Foérderung der sprachlichen esnibiny —E}? e - E'J -

Ausdrucksfahigkeit und der R T TR [

Argumentationsfahigkeit e e e B

s e+ [ !

*  Ermoglichung eines Dialogs zwischen jedem ‘L oo 57

Lernenden und der Lehrkraft (dialogisches

Lernen)

s‘a‘l’wl 268 10° g Eoepdenicn, |
g =" 0 =

| 201-10* 2 2.1 - 107

©e W

Lerntagebuch 9. Klasse



Ubungen mit direktem Feedback einsetzen

Digitale Plattformen ermoglichen es, eine Vielzahl an Ubungsaufgaben orts- und zeitunabhingig
bereitzustellen. Lernende haben so jederzeit Zugriff auf vielfaltige Formate, die Uiber rein repetitive
Aufgaben hinausgehen. So erméglichen es digitale Ubungen, verschiedene mathematische
Darstellungsformen gezielt miteinander zu verknipfen und das Verstandnis durch einen Wechsel der
Perspektiven zu vertiefen. Das Spektrum reicht dabei von klassischen , Richtig-Falsch“-Aufgaben bis
hin zu komplexen Systemen, die beim Anbieten von Losungswegen unterschiedliche mathematische
Strategien aufzeigen. Um Lernende individuell zu unterstitzen, bieten viele dieser Umgebungen

integrierte Hilfestellungen, die bei Bedarf genutzt werden kdnnen.

Addition gleichnamiger Briiche Addition gleichnamiger Bruche Addition gleichnamiger Briiche

real

" real
mat,

math

real
mat

1 120 (3 4 L8 =

1.2 3
6 W0 184 1S 10y & 6 7 8
6 7 8 9 0 «

Firifen i neu S @m G @ &=

1 2 3 4 656 »

5
0 &

I6se

Leider falsch. Verbessere oder 'lose’. Richtig, aber Ganze sind maglich.
Aktueller Stand: 0 Punkte Richtig, aber Ganze sind mdglich. Aktueller Stand: 0 Punkte

Aktueller Stand: 0 Punkte

Verschiedenen Darstellungsformen Hilfestellungen Anbieten von Lésungswegen

Intelligentes Uben
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Inhalte vernetzen

Digitale Medien erméglichen nicht nur automatisiertes Uben, sondern férdern auch die
Vernetzung von  Wissen. Eine Ubersichtliche digitale = Zusammenfassung von
Unterrichtsergebnissen, die von Schiilerinnen und Schiilern unter Anleitung der Lehrkraft
erstellt wird, hilft, Lernstoff zu strukturieren und pragnant darzustellen. Diese Methode kann
bereits in der Unterstufe eingefihrt und altersgerecht ausgebaut werden, wobei verschiedene
digitale Werkzeuge flexibel zum Einsatz kommen, um mathematische Zusammenhange
systematisch abzubilden.
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Mindmap: Lineare Funktionen Uberblick: Quadratische Funktionen
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