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Sicherheitsvorschriften einiiben

Digitale Anwendungen machen die Sicherheit beim Experimentieren durch Bilder, Videos und
Simulationen anschaulich. Quizformate oder Checklisten helfen, die Regeln aktiv einzuiiben und
besser zu behalten. Zudem konnen Lernende Inhalte individuell wiederholen und so
sicherheitsrelevante Ablaufe im eigenen Tempo vertiefen.

Einsatzideen Umgang mit Versuchsmaterialien in Laborraumen

* Einfdhrungin die
Fachraumregeln

* Erlauterung, Wiederholung und
Vertiefung der
Sicherheitsvorschriften

* Einfihrung und Wiederholung

der Gefahrensymbole Gegen welche Laborregeln wird hier verstoBen?

[C] Die beiden tragen keine Schutzbrille!
[] Sie durfen nicht an ihrem eigenen Platz experimentieren!

[] In Laborraumen darf grundsatzlich nicht gegessen und getrunken werden!

@ Check °

Lernumgebung, um Sicherheitsregeln schiilergerecht darzustellen und per Multiple-
Choice abzufragen.
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Materialien strukturiert bereitstellen

Mithilfe digitaler Lernumgebungen, wie Lernplattformen, Cloudlésungen oder Pinnwanden
konnen vielfaltige Materialien — darunter Audios, Videos, PDF-Dateien, bearbeitbare Dokumente,
externe Links und Arbeitsanweisungen — strukturiert bereitgestellt werden. Da diese Inhalte
zentral abgelegt sind, haben Lernende jederzeit und ortsunabhangig Zugriff darauf. Darliber
hinaus bieten viele dieser Umgebungen Moglichkeiten fir kollaborative Zusammenarbeit und
zeitnahes Feedback durch die Lehrkraft.

Vorteile: Klasse_M9B_NT Merkeintrag_NT
. . . " . . . . 2 1_Informationsaufnahme_Verarbeitung
* Moglichkeit zur Uberprifung der Vollstandigkeit B8 Material NT
eigener Materialien - & 2_Kommunikati mationstechnik

2 3_Periodensystem

* Moglichkeit versaumte Unterrichtsinhalte — )
& Merkeintrag_NT
nachzuholen % 4_Radioaktivitit

2 5_Zellen_Bausteine_des_Lebens

 Ubersicht der Lerninhalte und

Nachvollziehbarkeit der Unte rrichtsseq uenz Bereitstellung des Arbeitsmaterials aufeiner Cloud, Lemplattform oder Notizbuchanwendung
* selbststandige Wiederholung von Lerninhalten ] 00 Jahrestibersicht 02 AB Wie funkt... = SO, 3]
Kein zusatzlicher Text =
und erleichterte hausliche Lernbegleitun : — pdf
8 g 01 Zellen - Baustei... 03 AB Wie verm... [@— -
. Kein zusitzlicher Text 05 AB Wie
* Nachschlagen von Grundwissen und erlernten ] 02 Angewandte G... 04 AB Wie werd... ([T= entscheiden...
| e werd... LY 2]
Inhalten be| BEd arf l 03 Infor tions Kein zusatzlicher Text
matl au...
05 AB Wie entsc... |7,
* Arbeitsblatter zum Wiederholen und Festigen des ' 04 Grundlagenide... Kein zusatzlicher Text

Lernstoffes erneut bearbeitbar
Strukturierung der Lehr- und Lerninhalte



Inhalte (multimedial) veranschaulichen

Fir Inhalte, die im Unterricht nur schwer oder real darzustellen sind, eignen sich multimediale
Elemente (Bilder, Videos, Audio) und Simulationen. Wichtig ist der Einsatz von Material, das
komplexe Zusammenhange begreifbar macht, didaktisch aufbereitet und der jeweiligen
Jahrgangsstufe angepasst ist. Insbesondere Erklarvideos sind ein vielseitiges Werkzeug im Natur-
und Technikunterricht, da sie biologische, chemische und physikalische Vorgange und
Phanomene anschaulich darstellen.

—

Themenfelder
* Radioaktivitat
e  Wachstum von Bakterien

* Virtual Reality z.B. Verdauung,
Blutkreislauf

Externe Seite

Beim Offnen der externen Seite werden moglicherweise Daten Ubertragen. Bitte beachten Sie unsere
Datenschutzbestimmungen

* Elektrizitat

Zur Originalseite springen

* Genetik/ Vererbung

Herausgeber/Quelle

Leben im Tropfen Datenbank Bildungsmedien
° h 1 k _ Anderungsdatum
Gentechni i
In einem einzigen Wassertropfen kann reichhaltiges Leben sein: einzellige Tiere und Pflanzen, Algen, Klassenstufen
° At b Bartierchen, Wiirmer, Schneckeneier, Milben, Krebse. Die dreifurchige Wasserlinse lebt untergetaucht und 5-10
0 m a U passt in einen Wassertropfen - ein ideales Revier bei der Suche nach Kleinstlebewesen mit dem Mikroskop. Nutzungsrechte/Lizenzhinweise
Die Fahigkeit all dieser Kleinstleb 1 ungiinstige i zu "verschlafen” ist das Geheimnis, wieso Copyright, lizenzpflichtig
es plotzlich in kleinen Pfiitzen, die auch wieder austrocknen konnen, von Leben nur so wimmelt. Ein Tropfen
° E rd es Ch ic ht e Wasser kann voll von Leben sein und auch zu neuem Leben erwecken.Zusatzmaterial: 22 Arbesitsblatter in Keywords
g Schiiler- und Lehrerfassung; 14 Testaufgaben; 9 Interaktive Aufgaben; Glossar. Einzeller

Videos aus der Mediathek nutzen

Anschauliche Darstellung von Unterrichtsinhalten
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Uberblick iiber Themenbereiche geben

Die Visualisierung komplexer und vernetzter Themen ist ein effektives Mittel, um den
Lernprozess zu unterstiitzen. Mindmaps und digital erstellte Plakate mit einer
Prasentationssoftware oder einem Textverarbeitungsprogramm tragen dazu bei, Inhalte
anschaulich darzustellen, zu vernetzen und die logische Struktur von Themen zu verdeutlichen.
Zudem aktivieren sie die Wissensvoraussetzungen der Lernenden und fordern deren aktive
Auseinandersetzung mit neuen Inhalten.

Vorteile:

* Inhalte kdnnen schnell
verschoben, erganzt oder
geldoscht werden

* Farben, Formen und Icons
verbessern die Ubersicht und
Verstandlichkeit

* mehrere Schiler kénnen
gleichzeitig arbeiten und
Kommentare einfligen

* Integration von Multimedia,
Bilder, Videos und Links moglic

Verschmutzung der Ozeane
Gefahrdung von Meerestieren

Plastikpartikel in Kiistengebieten Plastik in den Meeren

)| https://www.youtube.com/watch?v=VrhjVHOiSkQ&t=2s

Lebensmittelverpackungen

Einwegprodukte [ Plastik-

‘ Miilltrennng
| verpackungen

Konsumverhalten

Verpackungsreduktion —
Plastik |

Wiederverwendbare Produkte -

1 - e
Bioplastik Plastikeinspar- Plastikabbau
ungen und in der Natur
Pfandsysteme ) )
Alternativen

Vermeidung von Einwegplastik
Erdol und Erdgas Herstellung von

Chemische Grundstoffe Kunststoffen

Verarbeitung zu Kunststoffen

Anschauliche Darstellung von Unterrichtsinhalten

3 ")o-'- 'i.:/‘
i [\ooovera
el )

Aufnahmee durch Mensch und Tiere
Quellen (z. B. Kleidung, Kosmetik)

gesundheitliche Risiken

- Zerfall in Mikroplastik

- Dauer der Zersetzung

Einfluss auf Boden und Wasser
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Versuchsaufbauten und Schaltpline erstellen

Mithilfe von Onlineanwendungen kdnnen Versuchsaufbauten sowie Schaltplane zur Vor- oder
Nachbereitung von Experimenten aufgebaut, nachgebaut oder gezeichnet werden. Diese
Onlinetools stellen das bendtigte Experimentierzubeh6r und die erforderlichen Schaltzeichen
virtuell zur Verfigung. Im Rahmen der digitalen Heftfihrung konnen die Laborutensilien und
Schaltzeichen zudem als Fotos bzw. Grafiken bereitgestellt und interaktiv von den Schiilerinnen
und Schilern zusammengefligt werden.

F D c 'E
Vorteile:

* Zeitersparnis im Vergleich zum l
herkdmmlichen Zeichnen .

Becherglas

* einfache Fehlerkorrektur Drahtnetz Wasser

* Schnelle Anpassbarkeit der Skizze
bei Anderungen in der

Versuchsdurchfiihrung /

« Sowohl von der Lehrkraft als auch Dreifuf®
von den Lernenden nutzbar

M
Gasbrenner

Versuchsaufbau zum Thema Siedetemperatur von Wasser und einfacher Schaltplan mit Batterie und Schalter

Variation der Lehr- und Lernmethode



a0
c
)
<
2
)
©
<
O
)
c
©
L .
J)
>

Potenziale der digitalen Heftflihrung nutzen

Eine digitale Unterrichtsdokumentation in Kombination mit der Verwendung [m]"
einer Lernumgebung (Lernplattform, Dateiablage) kann neue Mdglichkeiten des
Lernens eroffnen und damit eine gewinnbringende Weiterentwicklung des f"':tl
analogen Hefts darstellen. Die Potenziale einer lernwirksamen Nutzung er6ffnen ri—*&r
sich aber nur dann, wenn man sich bereits im Vorfeld mit moglichen [g]® 2=
Herausforderungen auseinandergesetzt und diese bei der Einfihrung und
Entwicklung einer digitalen Heftfihrung bericksichtigt hat.

13102021

Vorteile: ' ‘ F 02O G 0 i
< Alber Alle Fotos
* Anschauliche Darstellung von Spiegelbilder B et ot e i B o o
Inhalten -\Am‘ozom
* Einfiigen von Fotos e — q M4 w
* Struktur & Ubersichtlichkeit ' A - ‘ e p& F
* Effiziente Nutzung der _ L .

Unterrichtszeit

* Individuelle Anpassung und
passgenaues Material

Blick von oben

1 Das Spiegelbild liegt nicht auf der Spiegelfiidche, sondern{dahinter:

* Multimediale Verkni P fu ng 2 Der Gegenstand und sein Spiegelbild sindigleich grof8 und.gleich weitwvon der
Spiegelflache entfernt.
e Kollaboratives Arbeiten und 3 Die(Verbindungslifiievon Gegenstand und Spiegelbild steht&enkreéhtauf der
Spiegelfidche.
Feedback

Digitales Heft: Visualisierung, Verlinkungen, Interaktivitat

Ergebnissicherung



Diagramme erstellen und auswerten

Gerade im naturwissenschaftlichen Unterricht bieten digitale Anwendungen die Maoglichkeit,
experimentell gewonnene Daten selbststandig zu erfassen, in eine geeignete Anwendung zu
Ubertragen und dort auszuwerten. Die Schilerinnen und Schuler erstellen auf Basis ihrer
eigenen Messergebnisse Diagramme und andere Darstellungen, um Versuchsdaten anschaulich
zu visualisieren.

\SB Beispiel-Tabelle und -Diagramm
The menfelder \/ Leseforderung als Aufgabe aller Facher — Methodenspeicher
1 Ite 2 Ite 3 e 4
° U mfrage n zu Tabellen und Diagramme auswerten palle1 | Seanie? | Ses e
Lernbereichen des Methodenkarte — Unterstufe Zeilel | Wert [ Wert Wert Wert

Le h r pl ans auswe rte n 1. Welche Informationen werden dargestellt? _
+ TitellThema der Tabelle bzw. des Diagramms .
Woher kommen die Daten? Zelle3 | Wert Wert Wert Wert
* Messwerte (z. B. )
2. Wie werden die Informationen dargestellt? Qualle: Beispiel (Amt for Statistik xy)
Tem pe ra tu rku rven « Art des Diagramms (Bsp.: Balken-, Saulen-, Kreisdiagramm)
H + Beschriftung der Achsen, Zeilen- und Spalteniiberschriften
dOku mentleren’ + Sind die Angaben absolut oder in Prozent? 61
auswerten un d + Inwelchen Einheiten sind die absoluten Werte angegeben? 5
verg |e |Ch en 3. Was lasst sich ablesen? S|
+ Ablesen einzelner Werte (Bsp.: héichster und niedrigster Wert) 3+ B Datenreihe 1
» Entwicklungen (Bsp.: Steigen/Fallen die Werte?) 2
H B Datenraihe 2
°
I nfo rma tl onen aus 4. Wie lassen sich die Werte erklaren? 1 ¥ Datenraihe 3
Sa o h teXt ene nt ne h men + Zusammenhange (Bsp.: Warum sind manche Werte hoher?) o4

« Evtl. weitere Recherche

. n N2 ] L]
un d g rafl sC h 5. Bedeutung/Bewertung der Tabelle bzw. des Diagramms ﬁ *fﬁ’p ,35!:& f
Ve ra n S C h a u I | Ch e n « Welche Schlussfolgerungen lassen sich ziehen? 15' @

+ Warum wurde die verwendete Darstellungsform gewahit?

https://www.lehrplanplus.bayern.de/serviceinformation/1427193

Alltags- und Anwendungsbezug

00
S
N
)

o

=
)
=
(%)
c
)

o
)

-


https://www.lehrplanplus.bayern.de/serviceinformation/l427193

Beobachtungen aus der Umwelt aufgreifen
und in den Unterricht einbinden

Die Kamerafunktion unterstiitzt die prazise Dokumentation von Naturbeobachtungen. Die
Lernenden entdecken und sammeln in dem zu erforschendem Gebiet Naturphanomene, die sie
dann vergleichen, bestimmen, beschreiben, kategorisieren und analysieren kdnnen.
Bestimmungs-Apps helfen bei der Artenbestimmung und geben weitere Auskiinfte Uber
spezielle Merkmale. AuRerdem dokumentieren sie Standortmerkmale und Fundzeitpunkte.

Mit dem Smartphone die Wiese erkunden

Prasentieren Beobachten
=>» Auswerten =» Phdnomene

mn.n:‘m A Wi = ~ =>» Zusammenhange entdecken
einzelnen . herstellen

Pflanze arfasst ; ’
werden

Analysieren _
Die Panze wird Aetipgen fum Bevterere = Bestimmung mit Dokumentieren

fotografiert und einer digitalen = Fotos oder
anschlieBend mit Hilfe der . g Anwendung/ App Videos
digitalen Anwendung ’
anhand von Blatt, Blite,
Frucht oder Rinde
bestimmt.

Sortieren

= Funde in Kategorie
einteilen (Pflanzen,
Tiere, Spuren,...)

Forscherauftrag:
“Untersuche den Lebensraum Wiese”

Alltags- und Anwendungsbezug
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Beobachtungen multimedial dokumentieren

Mithilfe der Kamera koénnen Schilerinnen und Schiler auf einfache Weise das
naturwissenschaftliche Unterrichtsgeschehen und Arbeitsprodukte dokumentieren und somit
fur Mitschiilerinnen und Mitschiler sowie Lehrkrafte verfliigbar machen. Tablets erweisen sich
hierbei als effektives Werkzeug zur Unterstitzung der Kommunikation. Sie dienen direkt oder
indirekt dem Austausch von Ideen, Hypothesen und Sichtweisen und dem Erstellen eines
gemeinsamen Lernproduktes.

Ideensammlung:

* Arbeitsergebnisse und
Arbeitsschritte prasentieren

* Beobachtungen
dokumentieren

* Phanomene genau analysieren

e Lern- und Erklarvideos
erstellen

* Prasentationen mit eigenen
Arbeitsprodukten verbinden

e Versuchsaufbauten und
Ablaufe erklaren

Beobachtungen und Abléufe festhalten und eigene Modelle mit einbeziehen.

Variation der Lehr- und Lernmethode



Hypothesen sammeln und auswerten

Mithilfe von digitalen Umfragetools kdnnen Lernende im Rahmen des naturwissenschaftlichen
Erkenntnisweges Hypothesen zu Stundenfragen bilden, indem alle Schilerinnen und Schiler
gleichzeitig aktiv und Ergebnisse unmittelbar sichtbar sind. Diese kénnen am Ende der
Unterrichtsstunde wieder aufgegriffen und verifiziert werden. Auch Simulationen unterstitzen
den Prozess der Hypothesenbildung, in dem sie Vermutungen sichtbar machen und Lernenden
die Moglichkeiten bieten Parameter zu verandern, um so Abhangigkeiten zu erforschen bzw.
mit ihren Vorstellungen zu verifizieren.

* Vorhersage:
Leuchtet das Ldmpchen?
,Notiere deine Vermutung,
bevor du auf ,Start’ klickst.“
* Experiment:
Verdindere die Spannung.
,Was verandert sich?“
* Abgleich:
,Stimmt deine Vermutung mit
dem Ergebnis der Simulation
Uberein? Wenn nein, warum

nicht?*
Spannung 4.0 Volt

Hypothesen von Lernenden zum Thema Stromkreis, Screenshot von

Hypothesen von Lernenden zum Thema
https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?subjects=physics&type=htm|

L,Warum ist das Feuerwerk bunt?*“

Angemessene Variation der Lehr- und Lernmethode
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https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?subjects=physics&type=html

Mit Simulationen experimentieren

Virtuelle Experimente bieten eine neue Moglichkeit, naturwissenschaftliche Inhalte zu
verstehen, indem sie auf submikroskopischer Ebene z. B. Dinge sichtbar machen, die
normalerweise unsichtbar sind. Durch interaktive Schaltflachen lassen sich einfach Parameter
verandern und die Auswirkungen auf andere Parameter werden sofort sichtbar. Dadurch
konnen sie gezielt Hypothesen testen oder einfach ausprobieren, wie ein System auf
bestimmte Veranderungen reagiert.

Vorteile:
.. . Atome & Molekiile —
* Uberall durchfiihrbar e @)
Argon { ]
* kein Bedarf an spezifischen S—
Materialien oder Wasser v
Laboreinrichtungen .

» Gefahrenloses Experimentieren
ohne Beschadigung des Materials

* Wiederholung von Experimenten
moglich

* anschauliche Darstellung
komplexer, sonst unsichtbarer
Prozesse

* Erhohung der Schileraktivitat

* Einfacher Vergleich verschiedener
Schu |_e rlésungen mit Fehleranalysen simulation zu Aggregatszustinden (verfiigbar (ber die Mediathek), Screenshot von
moglich https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?subjects=physics&type=htm|

Variation der Lehr- und Lernmethode
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https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?subjects=physics&type=html
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Informationen aus audiovisuellen Quellen
lernwirksam entnehmen

Filme sind in der Regel didaktisch aufbereitete Medien, die komplexe Sachverhalte in kompakter
Form darstellen. lhr Ziel ist es, Wissen effizient zu vermitteln. Das Ansehen eines Lehrfilmes ist
aber eine passive Handlung, d.h. eine Auseinandersetzung und Verarbeitung des Lernstoffes
erfolgt in der Regel durch das reine Ansehen und Zuhoren nicht. Es ist daher wichtig, die im Film
gezeigten thematischen Aspekte im Anschluss zu vertiefen oder interaktiv aufzubereiten.

= Antwortformaten mit Lésungen erstellt

*  Gezielte Fragestellungen Wennchrmg von Kotperselen
* Notizprotokoll/Mindmap Wie funktioniert das?
e Pausen und Diskussion
Dein Forscherauftrag
* Fragen einbetten mit HP5
Aufgaben
] Zusatzinformation en/Verweise 1. Schau dir folgendes Video an und mache dir dazu Notizen:
https://studyflix.de/biologie/mitose-1807
° N aviga tions pun kte setzen 2. Zufolgenden Fragen notierst du dir die Antworten, so dass du diese am Ende erkliren kannst:
*  Was versteht man unter der Mitose? ood
¢ Aus welchen Phasen besteht die Meiose?
¢ Was passiert bei den einzelnen Phasen der Mitose. Notiere in Stichpunkten.
s Mithilfe von KI-Anwendungen kénnen
- . . 3. Besprich dich im Anschluss mit einem Lernpartner. Hast du auch alles verstanden? Oder 0
Fra gen katal oge In ver. schiedenen solltest du dir einen Teil des Videos erneut ansehen und deine Notizen {iberarbeiten?

Methoden zur aktiven

Informationsentnahme:
Die Teilung des Zellkerns und die

lllustrierende Aufgabe: Mitose - Quellenrecherche
https://www.lehrplanplus.bayern.de/serviceinformation/l438630

werden.

Angemessene Variatio der Lehr- und Lernmethode



Informationen in andere Darstellungsformen
bringen und kollaborativ weiterentwickeln

Im Fach Natur und Technik begegnen Schilerinnen und Schiiler verschiedenen
Informationsquellen (Sachtexte, Experimente, Messdaten, Videos oder Audiobeitrdage). Digitale
Werkzeuge wie z. B. Mindmaps, Zeitleisten oder Concept Maps helfen Lernenden Informationen
neu zu strukturieren und zu visualisieren. Gehen diese Werkzeuge in gemeinsame digitale
Arbeitsbereiche Uber — beispielsweise Etherpads, kollaborative Mindmaps oder virtuelle
Pinnwande —, wird zudem eine synchrone oder asynchrone Zusammenarbeit ermoglicht.

Vorteile: ——

1 Millimeter = 1 Liter/
Qudratmeter

* gemeinsam bearbeitbar

Niederschlag Temperatur

* Integration von Medien (Bilder, S
Foros, etc) —
Bodel
* einfaches Teilen und Weitergeben Baroma e Kimelement e o eyt e o
* Ubersichtlich erweiterbar und .
einfach veranderbar — - P—
o . g™ "
* unterschiedliche Perspektiven oo Efamng san os
sichtbar machen e
Meter pro Sekunde
* Vorbereitung auf die H
Projektprifung masiniend

Mindmap gemeinsam bearbeitet

Variation der Lehr- und Lernmethode
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Experimentieranleitungen und
Versuchsprotokolle neu gestalten

Durch die Kamera und Aufnahmefunktion der digitalen Endgerate konnen in Kombination mit
anderen Apps bei der Gestaltung und Erstellung von Arbeitsmaterialien neue Wege beschritten
werden. Dabei kann die Lehrkraft neben Texten auch Audioaufnahmen, Skizzen, Fotos und
Videos zur Bearbeitung der Aufgaben bereitstellen. Multimediale Experimentieranleitungen
unterstitzen das selbstgesteuerte Lernen, da sie eine klare Struktur in der Reihenfolge der
Bearbeitung vorgeben.

Vorteile:

. . .. . Entdecken 4 [ untersuchend) | Grundlagen @) Erkldren
* Arbeitsauftrage konnen eingesprochen

+ Start § Untersuchen?d? v Anwenden(@ Re
werden
erde é SIND SCHATTEN IMMER SCHWARZ.? *ﬁ |
«  Uber Links kdnnen Lésungshilfen oder @

weiterfuhrende Informationen
angeboten werden

Bau das Experiment wie dargestellt auf. Dokumentiere jeden
Versuchsschritt mit einem Video!

. Welcher Schatten bewegt sich, wenn du die griine
Lichtquelle bewegst?

 wahrend des Experimentierens
angefertigte Foto- und
Videoaufnahmen kénnen in den
Arbeitsauftrag integriert und beider
spateren Interpretation erneut
angesehen werden

. Erzeuge einen schwarzen Schatten am Schirm! Filme wie du
dazu vorgehst!

. Zeichne die Schattenumrisse und schraffiere sie in der
richtigen Farbe!

 Zusammenhange und Erkenntnisse
konnen in Textform, als auch in
Audiofiles dargestellt werden

* vorgegebene Textbausteine
ermoglichen die Unterstiitzung von
Fachsprache

Multimediale Versuchsanleitung



Vorwissen aktivieren und tliberpriifen

Die Aktivierung von Vorwissen stellt eine Grundlage fir effektives Lernen dar und beeinflusst
entscheidend Tempo und Qualitat der Informationsaufnahme. Gerade im Fach Natur und
Technik bauen Themen stark aufeinander auf und erfordern ein gezieltes Ankniipfen an bereits
Gelerntes. Mit digitalen Medien wie interaktiven Aufgaben, Quizformaten oder Umfragetools
kann das Vorwissen der Schilerinnen und Schiler spielerisch Uberprift werden. Dadurch
verknupfen die Lernenden bestehendes Wissen mit neuen Inhalten und setzen ihr
Alltagswissen gezielt in Beziehung zu naturwissenschaftlichen Fachinhalten.

@
Die .... gibt an, wi
o B ® ~ Spannung und
pere Hat in der Formel das nenstrom angetrieben Die ... wird in ei [T ) - . "
Zeichen | wird. Parealle!schaltz:gnge;- Stro m Sta rke : naraa: " Formel- Einheit Messgerit
——— N—————————— messen. zeichen
Spannynac
Stromstarke Spannung Bearbeite die App und liberpriife deine SAromgtarke:
Ergebnisse:
@ ® )
D Die .. wird in einer S Fatin derFormel 3 | hitps://learningapps.org/display?
Sekunde an einer Raher::z::g:vng g Hat die Einheit Volt e v=pqd7vmema23
Stelle des Stromkrei- 7 &
bkl Trage die richtigen Ergebnisse passend
in die Tabelle aus Aufgabe 3 ein.
Ly
7 ® -
U ms etz u ng : Spannungsquelle Parallelschaltung Leitung
f - X .
o o Reihenschaltung = = :; T
H Gluhbi
. Vorwissen aus b Irrefuhrend,”Strom§tarkfa und , Riilgaba | e
Le h r p | a n b e re ic h S pa nnu ng kO nnen in be ! de n Amperemeter WIde: Ordne richtig zu! 'Stromkrers gess(ch\ols(se.ner
Stromkreisen gemessen werden (hmpmesed: e | oK | e
|
; Besser: g —
. . ® — Voltmeter (S|
Fachbegriffe bz\ N w—— LT;iJQSSZiT

herausarbeiten In einer Reihenschaltung ist die e ®

Stromstdrke an jeder Stelle des , J_/ ‘
«  Wichtige grundl Stromkreises gleich groB. _ @

In einer Parallelschaltung ist die

herausarbeiten elektrische Spannung an allen ' gessf:,'qﬁf;"er
parallel geschalteten Bauteilen
gleich groB.

Anpassung des Lernangebotes
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Vorwissen aktivieren und tliberpriifen

Die Aktivierung von Vorwissen stellt eine Grundlage fir effektives Lernen dar und beeinflusst
entscheidend Tempo und Qualitat der Informationsaufnahme. Gerade im Fach Natur und
Technik bauen Themen stark aufeinander auf und erfordern ein gezieltes Ankniipfen an bereits
Gelerntes. Mit digitalen Medien wie interaktiven Aufgaben, Quizformaten oder Umfragetools
kann das Vorwissen der Schilerinnen und Schiler spielerisch Uberprift werden. Dadurch

verknupfen die Lernenden bestehendes Wissen mit neuen Inhalten und setzen ihr
Alltagswissen gezielt in Beziehung zu naturwissenschaftlichen Fachinhalten.
o =
o i S ~ Spannung und
ere at in der Formel das nenstrom angetrieben ie ... wird in einer ~ nnung und Stromstérk
& = ;encienl i Wi"f PZralle::g:;:::ng ge- StromStarke GréBe Formel- Einheit Messgerit
. — zeichen
Stromstarke Spannung Bearbeite die App und iiberpriife deine Shromsiackes
Ergebnisse:
@ )
Dl .. gt an, e Die .. ng in einer HGERY de7 o idas https://learningapps.org/display?
fpomigliig Fehenschaliung ge- o v=pgd7vmema23
Stelle des Stromkrei-
568 Vorbeishiiman: Trage die richtigen Ergebnisse passend
e in die Tabelle aus Aufgabe 3 ein.
Ly ® -
U msetzung : Spannungsquelle Parallelschaltung | Leitung
* - & -
. . Reihenschaltung = == e
* Vorwissen aus bereits behandelten Aufgabe L
. . e Widen S K
Lehrplanbereichen identifizieren oy | e Ordne rchtig 2! Sromicss | “avomonn
OK §
. _|:|.. |
* Fachbegriffe bzw. Fachwortschatz © p— V:';rnn;;re(gg;;
herausarbeiten o ¥ .
™
*  Wichtige grundlegende Modellvorstellungen - offener Schalter @
herausarbeiten und wiederholen | 8 | s

Schalter

Anpassung des Lernangebotes



Differenzierende Arbeitsmaterialien erstellen

Mithilfe von KI-Anwendungen kann die Lehrkraft auf vielfdltige Weise dabei unterstitzt
werden, zeitsparend Unterrichtsmaterialien zu erstellen, die auf unterschiedliche
Lernvoraussetzungen zugeschnitten sind. Im Fach Natur und Technik zeigt sich diese
Heterogenitat besonders deutlich, da die Lernenden naturwissenschaftliche Inhalte mit sehr
unterschiedlichem Vorwissen, Leseverstandnis und mathematischen Fahigkeiten begegnen.

Einsatzideen:

* Texte vereinfachen z. B. Fremdworter
ersetzen, leichte Sprache Suche aus dem vorgegebenen Text die Fremdwaorter heraus und

erklare sie!
* Fragen zu Filmen erstellen lassen

Ich bin Lehrer an einer Mittelschule in Bayern und unterrichte das

* Erklarvideos zu Lernbereiche vorschlagen

Fach NT. Derzeit behandle ich das Thema Genetik. Kannst du mir
lassen

zum vorgegebenen Transkript eines Videos 10 Fragen im Multiple
Choice Format entwickeln? Es sollen pro Frage drei

* Kl-generierte Bilder fur unterschiedliche e s
Antwortmoglichkeiten bestehen, von denen eine richtig ist.

Schwierigkeitsniveaus erstellen z. B. Ablaufe
oder Prozesse als Bildsequenzen, die in die

richtige Reihenfolge gebracht werden - . _
miissen Kannst du mir die Fragen in vereinfachter Sprache erstellen?

Beispielprompts

* Texte durch passende Kl-generierte Bilder
erganzen

* Quiz und Ratsel generieren

Anpassung des Lernangebotes
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Digitale Lernpfade gestalten

Mithilfe verschiedener Layoutvorlagen in Prasentationswerkzeugen, digitalen Pinnwanden und
Lernumgebungen lassen sich attraktiv gestaltete multimediale Lernpfade umsetzen. Diese
strukturieren die zu vermittelnde Inhalte und bieten die Moéglichkeit Lernergebnisse, wie z. B.
Versuchsbeobachtungen oder Messergebnisse aus Experimententen, in Form von Screenshots,
Videos, Audios, Bildern einfach in die Lernumgebung zu integrieren. Hier kdnnen interaktive
Unterstlitzungsangebote sowie multimediale Lernhilfen eingebunden werden.

Vorteile:

Einbinden von multimedialen
Lernhilfen und
Unterstlitzungsangeboten wie

Erklarvideos, Audioaufnahmen, m Lernen und Gedachtnis
zusatzliche vereinfachte Texte, o
Abbildungen und lllustrationen sowie s o ! Aufbau des Gehirps
Links auf Webseiten : " \
B - @2 Aufgaben des Gehirps
Einbinden von Ubungen mit
individuellen Riickmeldungen : - B3 Gedicktnismodes) b
Klare Struktur — 4 Informationsweiterleitung @

in der Nervenzelle @

Vielfaltige Feedbackmoglichkeiten

§ Informationsverarbeitung
im Grehirn gl

Starkung von Eigenverantwortlichem
Lernen

Einfacher Uberblick Gber Inhalte und Interaktiver Lernpfad zum entsprechenden Lerninhalt.

Kompetenzerwartungen Unterden blauen Pfeilen liegen Links die innerhalb der Prasentation weiterfiihren.

Unterstltzung und selbstgesteuertes Lernen
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Phinomene multimedial aufbereiten

Digitale Medien eroffnen vielfaltige Moglichkeiten, dass Schilerinnen und Schiler
naturwissenschaftliche Phanomene oder Vorgange selbst erklaren und visualisieren. Dabei
mussen sich die Lernenden auf das Wesentliche konzentrieren, entscheiden, welche Inhalte fir
das Verstandnis entscheidend sind, und diese in eine klare, schrittweise Abfolge bringen. Zudem
fordert die Vertonung der Inhalte die korrekte und kontextbezogene Anwendung von
Fachbegriffen. Die unkomplizierte Uberarbeitbarkeit digitaler Medien erméglicht es den
Lernenden zudem, ihre Ergebnisse zu optimieren.

n’és
\/ lllustrierende Aufgaben zum LehrplanPLUS

Mogliche Lernprodukte: s
’ Atmung des Menschen J
° Prasenta tl on Die Zwerchfellatmung anhand eines Modells erklaren

Kompetenzorientierte Impulse

* Erklarvideos S
* Comics

* Audioaufnahmen
* Podcasts

e  Multimediale Biuicher
oder Plakate

« Erkldre die Funktion des Modells deinem Partner. Benutze dabei die rif
Fachausdriicke.

mithitfe
o was mithilfe des Modells gut erklért werden kann und was i
o was man jeweils noch verbessern kdnnte.

« Erstelle ein Plakat mit Zeichnungen zum Modell des Ein- und Ausatme] ©

Zwerchfell. Finde geeignete Beschriftungen und kurze Erkiarungb. rraseriuert uas
Plakat der Klasse.

« Erstelle ein kurzes Tutorial zur Erkldrung der Zwerchfellatmung mithilfe des selbst
gebastelten Modells

Beispiel aus dem Servicematerial des LehrplanPlus: Erstellung eines kurzen
Tutorials zur Erklérung der Zwerchfellatmung mithilfe eines selbst erstellten
Modells.

Medienproduktive Aufgabenformate



Inhalte prasentieren

Digitale Endgerate in den Handen aller Lernenden bieten die Chance, dass in jeder
Unterrichtsphase Ergebnisse von Arbeits- und Forscherauftragen bzw. Lernprodukten jederzeit
fir alle sichtbar und grol3 projiziert werden kdnnen. So bieten sich zahlreiche Maoglichkeiten die
Schilerinnen und Schuler vor der Klasse sprechen zu lassen und somit auch die Verwendung
des Fachwortschatzes zu Uben. Darliber hinaus koénnen aufgenommene Beitrage, wie
Erklarvideos oder Audiokommentare, auch fir schiichterne Lernende oder solche mit
sprachlichen Schwierigkeiten eine niedrigschwellige Form der Prasentation darstellen.

Neue Moglichkeiten durch die veranderte
Ausstattung:

* Einfache Projektion
* Stetige Schulung der Bedienkompetenz

* Zeit- und Ortsunabhangigkeit bei der
Arbeit an der Prasentation

* Templates ermoglichen die
Konzentration auf den Lerninhalt

* Eigenstandige Recherche moglich

* Zahlreiche Kommunikationswege fur den &
Austausch zu Produkt und Arbeitsprozess

4§ '\inn'

A‘?.?N | ‘@
&0 o

] |

Einfache Préasentation von Lernergebnissen oder Beobachtungen

Systematischer Erwerb von Medienkompetenz
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Wissen nachhaltig vernetzen

Eine Ubersichtliche digitale Zusammenfassung von Unterrichtsergebnissen, die von
Schiilerinnen und Schilern unter Anleitung der Lehrkraft erstellt wird, hilft, den Lernstoff zu
strukturieren und pragnant darzustellen. Diese grundlegende Methode kann bereits in der
Unterstufe eingefihrt und altersgerecht ausgebaut werden, wobei flexibel verschiedene Apps
und Programme eingesetzt werden kdnnen.

Vorteile: WiE VERMEHREN SiCH
. Inhalte K d ora ¢ WIE SiND TiER UND UNSERE ZELLEN? _
nhalte klar und pragnan PFLANZENZELLEN « Zelteiung = Wachstum & s | HLE
7 ermenrun .
d a rStel |e n AUFGEBAUT' . Mito!e = K:rnt:ilung s Zellkern: enthalt Chromosomen
. . : ?:is::::::.e Phasen: Pro, Meta, Ana, Telo ¢ é‘:;:”;j;“;ém e ———— iep"jt
* Z u S a m m e !1 h a n ge ZW I S C h e n « Gemeinsamkeiten und * Ergebnis: identische Zellen Keimzellen: C-hromt:fsornen einfach
Themen sichtbar machen Unterschiede T b el Bl i S

* individuelle Auseinandersetzung \ ZELLEN - /
mit dem Thema/Lernstoff fordern I O D'ﬁ/ BAUSTEINE DES

. . . ENERGIEGEWINNUNG i WiE WIRD DAS GESCHLECHT

* Wiederholung wichtiger Themen UNSEREN ZELLEN? lEBfNS VERERBT?

vor P rufu n ge ne rle |C hte rn + Fotosynthese: Co2 + Wasser + L . . : gesc::ec::schromosomen =

Sonne = Glucose + 02 Wik ENTSTEHT TRiSOMIE 21 . E;:lee—c»x
. .. * Zellatmung: Glucose + 02 = . Chromosomen —> Fehlerhaft « Samenzelle = X/Y
o hO h ein d VI d ue ” e Energie, Wasser und CO, . PR e = A « Befruchtung = Geschlecht
H H . Keimzelle — fehlerhafte Teilung festgelegt
Ge Sta |t u ngSfreI h S It * Befruchtung — Chromesomenzahl erhéht

Auswirkung —* Korperliche
Besonderheiten

* einfache Integration

multimedialer Elemente Mindmap zur Orientierung und Thementbersicht fiir die Lernenden

o kollaborative Bearbeitung (Vorbereitung zur Leistungserhebung)
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Intelligentes Uben
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Interaktive Ubungen nutzen

Um Themeninhalte zu festigen oder Lerninhalte zu vertiefen bieten Interaktive Ubungen eine
Moglichkeit die Lernenden aktiv einzubinden. Digitale Lernplattformen bieten bereits eine
Vielzahl von vorgefertigten Ubungen zu jedem Themenbereich an, die fiir den eigenen
Unterricht leicht abanderbar sind. Dartiber hinaus kdonnen Simulationen in die interaktiven
Ubungen eingebunden werden. Mit entsprechenden Arbeitsauftragen und
Feedbackmoglichkeiten lasst sich das ,,blolRe Ausprobieren” verhindern.

Vo rte I I e : Niveau: 1 Herausforderung 2 von 6 Resultat: 2
* Schnelles Feedback: Lernende . e
sehen sofort, wo sie stehen Weis wilrel g@@@h@h@m? ® Keine

O MaRstab
O Markierungen

* Motivierend: spielerisches Format - _
erhoht Teilnahme und | M m |
Konzentration z 7. K. / ~

* Lernstand ersichtlich: Lehrkraft . L

erkennt Licken in Echtzeit und kann = T
steuern | /\ I

* Niedrige Hemmschwelle: anonyme/
digitale Abgabe senkt Angst vor
Fehlern Balanceakt Q3 <) P';Er

PhET-Simulationen: Uben mit interaktiven Simulationen

Lernstandserfassung



Uberblick von Uberall

Online verfugbare Inventar-Listen der Fachraume kénnen bei der Planung von NT-Unterricht eine
grolRe Hilfe sein. Hier konnen auch Gefahrenhinweise oder illustrierende Beschreibungen
hinterlegt werden. Darlber hinaus konnen passende Arbeitsmaterialien, wie Handreichungen fir
Lehrkrafte und Schilerarbeitsblatter, direkt digital verknlipft und verfiigbar gemacht werden,
sodass alle benotigten Unterlagen zentral und jederzeit zuganglich sind.

. Schrank |Anzahl | Artikel FurJG Themenbereich Anwendungsmaéglichkeiten /
VO rtEI Ie: Bemerkung
4 top 1 Skelett klein
H 4 top 1 Torso zerlegbar innere Organe
* E d It Ier ba r 4oben |1 Modell Auge historisch :
4 0ben |2 Modell Auge 1
* Handreichungen sind online 4oben |2 | Modell Ohr |
4oben |1 Modell Unterkieferhalfte
a b ru fba r 4oben |1 Modell Gebiss mit Zahnbiirste :
4oben |1 Modell Wirbel |
* Planungvon Versuchen etc. von 4oben [1|schadel I
Zu h ause aus m Ogl |C h da d | e 4o0ben |1 Schadel Halb und halb Gehirn Auge sichtbar '_
’ 4oben |1 Modell Gelenkarten |
Materialien verlasslich auffindbar [sunten[s  [mekruphy Elektrizitt 1 schilerexperimetierset
. 4unten |4 Mekruphy Elektrizitdt 2 Schiilerexperimetierset i
sin d 4 unten |15 Blockbatterien 1
4unten |1 Box durchsichtig Stromkreis und Lampen |_
L4 Ze |te rs pa rn |S 4unten |1 Ladegerét fiir Akkus (Mekruphy — E1 und E2) t
4unten |1 PHYWE - Strommessgerat i

Online verfligbare Listen mit Fotos der kompletten Ausstattung des NuT-
Raumes.

Arbeitsalltag
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